
SD NAND 存储功能描述（22）Timing Values

Timing Values 

块读取 Gap 

在读取操作过程中，由于主机缓冲区已满，主机需要通过停止 SDCLK 来停止从卡中读取数据

的输出。考虑到使用采样时钟调优方法，主机需要在块间隙停止 SDCLK，而不是在数据传输

过程中停止 SDCLK。 

由于数据的变化，DAT[3:0]应该被认为是与 SDCLK 异步的。因此，通过检测数据块的结束位

来停止 SDCLK 需要很少的时钟，因为需要同步。最小块间隙时钟(Nac)定义为 8，以便主机可

以在卡开始输出下一个数据块之前停止 SDcLK。 
下图给出了在块间隙处停止 SDCLK 的时序示例。它显示了 top 大于 1UI 的情况。时钟位置 0
是触发点，输出数据块的结束位。cardl 开始通过 SDCLK 从时钟位置 0 开始计算内部计数器。

SDCLK 上面显示的数字就是这个计数器的值。卡至少要等到时钟 9 才能输出下一个数据块。

l 然后主机需要在时钟 9 之前停止 SDCLK。NAc(min.)=8 提供了足够的时间来停止 SDCLK。
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CMD12 写操作定时 
修改由于从卡到主机的输出延迟可能超过 1 个时钟，因此需要更改 CMD和 Data之间的关系。

适用于写操作中 CMD12 与 CRC Status 的关系。珍贵写块写入成功的边界时序如下图所示。

主机接收到 CRC Status 结束位后，需要输出 CMD12结束位。如果 CMD12发布时间早于下图，

则数据块是否写入不确定。将 CMD12 的结束位调整为 CRC 状态需要特定的硬件。主机可以

采用另一种方法停止多块写操作，如在接收到最后一个数据块的 CRC 状态后发出 CMD12。 

 

 

CMD12 读操作定时 
修改读操作边界计时如下图所示。最小块间隙长度 Nac 为 8 时钟。CMD12 在时钟 1(数据块

结束位之前 2 个时钟)的结束位位于左侧边框，使卡能够成功输出最后一次读取的数据块。

如果在此时间之前发出 CMD12，则读取的数据块可能会被销毁(例如，未指示数据块的结束

位)。 
时钟 8 时 CMD12 的结束位是右侧边界，不输出下一个数据块，这意味着 CMD12 的结束至少

在下一个块的开始位之前 3 个时钟。如果在此时间之后发出 CMD12，则可能输出 next 数据

的一部分。调整 CMD12 的结束位来读取数据块需要特定的硬件。 
主机可以采用另一种方法停止多块读取操作，如在接收到最后一个数据块后发出 CMD12。
通过这种方法，下一个数据块可以开始输出并被 CMD12 终止。最后读取的块表示超出范围

错误。 
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